1. transport d'eau par camions citernes

Le transport d'eau est une opération logistique importante, demandant une organisation rigoureuse. Il est très important d’être opérationnel et organisé dès les premières distributions. Les citernes de distribution devront délivrer l’eau régulièrement. Par la suite, la population sera rassurée et son anxiété vis à vis du manque d’eau atténuée.

1.1 Généralités

 Ressource en eau

La ressource identifiée sera soit une station de production et de traitement d’eau de surface, soit une station de pompage d’eau souterraine à partir d’un forage. 

Le niveau des prélèvements dans un forage sera évalué préalablement, et comparé par rapport aux prélèvements journaliers afin de ne pas surexploiter l’ouvrage, ce qui peut être très préjudiciable pour celui-ci (débit et qualité de l’eau). Des essais de pompage seront effectués si besoin.

Dans le cas d’une eau de surface, des analyses bactériologiques et physico-chimiques préalables sont indispensables.

 Camions citernes

L’idéal est d’utiliser des camions citernes "4x2 standard" qui contiennent environ 8 000 litres réservés au transport de l'eau.

Les autres types de camions, à plateaux avec des ridelles ont aussi une charge utile d'environ 8 tonnes. Des citernes souples (bladder) ou rigides peuvent être installées sur ces plateaux en prenant la précaution de les sangler et les fixer solidement. Il est préférable et prudent de ne pas utiliser de réservoir sans cloisonnement de plus de 1000 litres. Les réservoirs spécialement conçus pour le transport de liquide sont cloisonnés pour limiter le déplacement du liquide et assurer une meilleure stabilité pendant le transport.

Quelques soit le type de camion utilisé, la consommation sera comprise entre 25 et 30 litres au 100 km. (fonction de l’état de la piste).

Le nombre de camions et de rotations qu’ils effectueront quotidiennement dépend de l’éloignement du site et des temps de remplissage et de vidange.

La charge admissible des camions citernes sur mauvaise route (piste) doit être limitée à 5 tonnes. La vitesse moyenne est comprise entre 20 et 50 km/h. 

Le temps de remplissage du camion dépend essentiellement du débit de la pompe utilisée (environ 30 à 60 minutes). Si le camion est vidé dans un réservoir à l’aide d’une motopompe, le temps de vidange est court (< 30 mn). Dans le cas ou l’eau est distribuée directement à la sortie du camion le temps de distribution est beaucoup plus long (> 2 heures), cette solution est à exclure rapidement.

 Contrats de location

Les contrats de location avec les propriétaires de camions sont établis de manière claire stipulant à la charge du loueur un certain nombre de points :


- la location du véhicule proprement dit sans limite de kilométrage


- le salaire du chauffeur et de l'aide chauffeur,


- l'assurance,


- l'entretien du camion et éventuellement le fuel et l'huile


- responsabilité en cas de vol, d’incendie ou autre.

Par ailleurs, des clauses particulières sont ajoutées comme par exemple la possibilité de changer de chauffeur s'il ne donne pas satisfaction ou le remplacement du camion en cas de panne prolongée. Compte tenu de la situation, le délais de résiliation du contrat est de un mois maximum.

1.2 La distribution

 Points de distribution

La distribution au camion citerne est à éviter pour des raisons évidentes d’efficacité (coût d’immobilisation du camion). 

Les points de distribution sont choisis de manière à assurer une distribution d’eau satisfaisante, aussi proche que possible des lieux d’habitations. Les camions doivent pouvoir manoeuvrer sans difficultés pour alimenter les réservoirs de stockage.

Les réservoirs de stockage sont reliés à une ou plusieurs rampes de distribution (équipé de robinets automatiques type Talbot) en fonction de la configuration du site à approvisionner. 

Les familles doivent disposer au minimum d’un récipient de stockage facile à remplir (taille de l’orifice) et fermé (jerrican, sceau fermé) A défaut, une distribution de jerrican s’avérera sans doute nécessaire pour une distribution efficace.

Dans les cas d’urgence, la pression exercée par les populations autour du point d’eau devient vite difficile à contrôler. L’accès au point d’eau doit être canalisée par une clôture et la distribution supervisée par un responsable.

 Désinfection de l’eau

La chloration de l’eau sera effectuée directement dans le camion-citerne si elle n’est pas effectuée au niveau de la ressource (station de pompage). En effet le dosage du chlore est facilité car la citerne a un volume constant connu, et le chlore est mélangé et agit pendant le transport (temps de contact > 30 mm.). L’action du chlore est neutralisé par le fer, donc inefficace dans une citerne en fer non recouverte d’une peinture alimentaire. A défaut, elle se fera au niveau du réservoir de stockage.

1.3 Exemple de programme

L’exemple provient d'un camp de réfugiés en Ethiopie (1992), sans ressource en eau qui accueille 10 000 personnes. L’eau doit être transportée sur 10 km de piste à partir d’un forage, en attendant la réalisation d’un forage sur place pour alimenter un petit réseau de distribution.

 Estimation de besoins

Les besoins journaliers en eau sont estimés à 150 m3 (15 l/j/pers). Les pertes dans le réseau de distribution sont évaluées à 20%, soit une consommation totale journalière de 180 m3. 

Les camions citernes ont une capacité de 5000 litres. Le trajet, à une vitesse moyenne de 20 km, dure 20 minutes. Le temps de remplissage du camion au niveau de la station de pompage (débit du forage 5l/s) est de 17 min. La vidange s’effectue par gravité grâce à un tuyau de 75 mm. en 6 minutes.

 Calcul du temps nécessaire pour une rotation et du nombre de camions


Temps de remplissage





17 min.


Temps du trajet approvisionnement-distribution

30 min.


Temps de vidange






6 min.


Temps du trajet distribution-approvisionnement

30 min.


Temps de rotation






83 min.


30% d’imprévu (pauses, ravitaillement)


25 min.


DUREE ESTIMEE





108 min.(1,8 h.)

Nb. de rotation par citerne (12 heures/jour)

6

Volume d’eau transporté par citerne et par jour
6 x 5000 l. = 30 000 l.

Nb. de camion-citernes




180 000 l / 30 000 l. = 6

6 camion-citernes de 5000 litres réaliseront 6 rotations chacun pour fournir 15 l./pers./j. à 10 000 personnes.

Les camions citernes vidangent dans un réservoir de stockage de 90 m3. qui alimente un réseau de distribution d’urgence composé de 8 à 10 rampes de distribution équipées de 4 à 6 robinets fournissant chacun entre 0,1 et 0,2 l/s.

